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A tantargy heti éraszama:
2 6ra elmélet

0 6ra gyakorlat

A tantargy kreditpontja:
2 kredit

A tantargy szakmai
megvaldsitasaban:

tartalma elsajatitasanak célja és feladata a képzés céljanak

A gyodgyszerész-hallgatok szamara kidolgozott kurzus, melynek soran azimmunrendszer felépitése
és mukddésének megismerése révén a hallgatdk elméleti immunoldgiai alapokat kapnak a
késébbi tantargyak, ugymint Mikrobioldgia és Gydgyszerhatastan immunoldgiai vonatkozasu
részeinek elsajatitdsdhoz. Megismerteti a hallgatdkat a patolégias allapotok modern gyégyszeres
terapidjaban hasznalt immunoldgiai vonatkozasu molekuldak alapveté hatdsmechanizmusaval és
az immunmodulacids eljarasokkal.




A tantargy rovid leirasa:

Bemutatja az immunrendszer, a veleszlletett és adaptiv immunvalasz alapvetd sajatossagait.
Targyalja az immunvalaszban szerepld sejtek és molekuldk [étrejottét, az antigénreceptorok
genetikai diverzitdsanak kialakulasat és a diverzitas szerepét a hatékony immunvalaszban.
Megismerteti a hallgatékat az immunoldgiai szabalyozas folyamataival az egészséges
szervezetben, ideértve a terhesség immunoldgidjat is. Ugyancsak targyalja az immunoldgiai
folyamatok lefolyasat és megvaltozasat egyes koros allapotokban, pl. a fertézések, tumoros
allapotok, tulérzékenységi reakcidk, autoimmunitds, immunhianyos allapotok, illetve a
transzplantacié soran. Megismerteti a hallgatékkal az immunterapia elméleti alapjait.

Az adott félévi kurzusra vonatkozoé adatok
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A kurzus oktatdsdanak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

—_

hét: Az immunrendszer feladatai, szervei és sejtjei

2. hét: Atermészetes immunitas alapjai

3. hét: Akomplement rendszer

4. hét: Gyulladas és akutfazis reakcio

5. hét: Antigén, antigénprezentacio, MHC-k

6. hét: Antigénreceptorok és keletkezésuk

7. hét: AT-sejtek, sejtkozvetitett immunitas

8. hét: B-sejtek, humoralis immunvalasz

9. hét: Immunvalasz fertézésekben Immunhianyok
10. hét: Tulérzékenységi reakcidok

1. hét: Tolerancia és autoimmunitas

12. hét: Tumorimmunoldgia

13. hét: Transzplantacids és terhesség-immunoldgia

14. hét: Immunfarmakolégia, az immunterdpias eljarasok elméleti hattere

Gyakorlati 6rak és tematikaja: -

Az adott tantargy hatarterileti kérdéseit érint6é egyéb targyak (kotelezé és valaszthaté
tantargyak is). A tematikak lehetséges atfedései:




Konzultaciok rendje: Vizsgaidészakban heti 1 alkalommal

Kurzus kovetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i):
Genetika

A foglalkozasokon valé részvétel kévetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a
tavolmaradas igazolasanak médja, pétlas lehetdsége:
El6feltételi targy teljesitése, TVSZ szerint. Az eléadast nem lehet poétolni.

Az érdemjegy kialakitasanak maédja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések (beszamoldk,
zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idépontjai, értékelésbe beszamitasuk
modja, potlasi és javitasi lehetdségek (TVSZ. 25.-28.8-ban foglaltak szerint):

irasbeli kollokvium: pontszamanak el kell érnie az elégséges szintet (>50%) a kreditpontok
megszerzéséhez.

Az el6adasokon az eléadds anyagabdl miniteszt formajaban bdnuszpontok megszerzésére nyilik
lehetbség.

A megszerzett bénuszpontok vizsgapontszamra atvaltva hozzaadédnak az eredményes irasbeli
vizsgateszt pontszamahoz.

A szamonkérések sordn a mesterséges intelligencia hasznalata nem megengedett.

A félév végi aldiras feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa, ezek
leadasi hatarideje:




A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfelel6 aldahuzandé

Vizsgakoévetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek, dbrak,
fogalmak, szamitasok listdja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladatok
témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

1.

10.

1.

12.

Az immunvalasz feladatai, lefolyasa, szervei és sejtjei

Az immunolégiai miikoédés sajatossagai, immunolégiai alapfogalmak.

Az immunrendszer sejtjei és szervei. Antigén - epitép —haptén
fogalma.

A természetes immunitas alapjai

A természetes immunvalaszban szerepet jatszoé sejtek és
molekularendszerek funkciéi; Az immunrendszer sejtjeinek
vandorlasa, adhéziés molekuldk; Fc-receptorok, Fagocita sejtek,
fagocitozis; Citokinek és citokin receptorok. Mintazatfelismeré
receptorok. Inflammaszéma.

A komplementrendszer

A komplementrendszer felépitése és miikodése; nevezéktana; A
komplement aktivacié Gtjai; szabalyozasa; komplement receptorok;
Komplementgenetika; A komplementrendszer miikédésének
biolégiai hatasai.

Gyulladas és akutfazis-reakcié: Lokalis gyulladas; A gyulladast és az
akutfazis reakciot kivalté hatasok, mechanizmusok, szakaszaik,
akutfazis fehérjék és funkcidik

Antigénprezentacio, MHC-k

A 6 hisztokompatibilitasi génkomplex, az antigénfeldolgozas és
~bemutatas utjai. Klasszikustél eltéré antigénprezentacioé (CDJ;
keresztprezentacio; szuperantigének)

. Antigénreceptorok és keletkezésiik

Az antigénreceptorok fajtai és szerkezetiik; Az antigénreceptor
sokféleség kialakuldsa: a szomatikus génatrendezédés;Az antigén
receptorok expresszidja, szolubilis receptorok keletkezése.;
Hibridémak és monoklonalis ellenanyagok. (Lasd gyakorlati anyagot
is.)

. T-sejtek, sejtkozvetitett immunitas

A T-sejtek differencialédasa és aktivacidja; T-sejt szubpopulacidok és
szereplk; Sejtkozvetitett immunitas. Memoria T-sejtek.

B-sejtek, humoradlis immunvalasz, B-sejtek aktivacidja és
differencialoédasa, affinitas érés, izotipusvaltas. Poliklonalis -
monoklonadlis antitestek. A humoralis immunitas, a kiilénb6zé
izotipusu antitestek effektor funkcioi. B1, B2 sejtek. Meméria B-
sejtek.

Hiperszenzitivitasi reakciok

Az I-IV. tulérzékenységi reakciok. (Lasd a gyakorlati anyagot is.)
Transzplantacioés és terhesség-immunolégia

A szervatiiltetés és a rejekcids reakciok. A GVH reakcié immunolégiai

hattere; Immunoldgiai parbeszéd az anya és a magzat k6zott. A
placenta szerepe a terhességi immuntolerancia kialakulasaban. A
magzat és az Ujsziléttek immunolégiai védelme.

Autoimmunitas és tolerancia

A centralis és periférias immunolégiai tolerancia. Természetes és
kéros autoimmunitas. Az immunolégiai homunculus és az
immunignorancia.

Immunvalasz fert6zésekben; immunhianyos allapotok

A szervezet antimikrobidlis és parazita ellenes védekezése, a
patogének menekiilési stratégiai. Primer és szerzett immunhianyos
allapotok.

TK 2. kiadas:
TK 3-20

TK 23-58, 80-
88

TK 58-71

TK 23, 36-40,
40-52, 57, 69-
70, 180-184,
194-195, 162,

TK 71-80, 119-
126

TK 91-118

TK127-142,
155-159, 161-162

TK 143-151, 158-
161, 175-179

TK 186-193

TK 215-216,
217-218

TK 160-161, 175-
179, 218-221

TK 195-210,
222-225




13. Tumor-immunolégia
Tumorantigének. Tumor ellenes immunvalasz. A tumorsejtek TK 210-215
menekilési stratégiai, a tumorellenes immunterapia lehetéségei

14. Immunoldgiai terapiak és az Immunfarmakolégia alapjai.
Az immunvalasz befolyasolasa. Antitestek terapias értéke: ,,csupasz”
antitestek, immunkonjugatumok. Monoklonalis antitestek a
terapidban: tipusaik, mellékhatasaik. Ellen6rzépont blokad. ADCC
indukciodja. Ellenanyag terapia fert6zésben, kréonikus gyulladasos
betegségekben, transzplantaciéban. TNF alfa, T és B sejtek, mint
terapias célpontok autoimmun megbetegedésekben. Egyéb biolégiai
terapidk: citokin terapia, IVIG, adjuvans alapu immunterapia. GVHR
indukalasa tumor terapiadban. DC-terapia és onkolitikus-virus terapia.
Passziv és aktivimmunizalas.

A szdmonkérések sordn a mesterséges intelligencia hasznalata nem megengedett.

TK 180-184

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat
teljesitése/projektfeladat teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

* Megfelel6 aldhtuzandoé

A jegymegajanlas lehetbésége és feltételei:

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez szilkséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek, tankényvek, segédletek és
szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik ismerete, melyik kévetelmény
elsajatitdsdhoz sziikséges (pl. tételenkénti bontdsban), valamint a felhaszndlhaté fontosabb
technikai és egyéb segédeszk6zok, tanulmanyi segédanyagok:

Falus Andrés, Buzas Edit, Holub Marianna Csilla, Rajnavolgyi Eva (Szerk.): Az immunolégia alapjai.
(masodik kiadas) Semmelweis Kiadd, Budapest, 2014. (TK)

El6adas prezentaciok http://gsi.semmelweis.hu/ és MOODLE

A felkészUllés soran a mesterséges intelligencia hasznéalata a hallgatd sajat felel6ségére
lehetséges.

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az engedélyezés
feltételeire vonatkozé oktatasi-kutatasi szervezeti egység allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbiralas alapjan* (" Megfelel aldhizandad)

A tantargyleirast készitette:
dr Holub Marianna

** A tantdrgy tematikdjat oly médon kell meghatdrozni, hogy az lehetévé tegye mds intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajdatitandé alkalmazdsi
(rész)készségek, (rész)kompetencidk és attitlidok leirdsdt, reflektdlva aszak képzési és kimeneti kévetelményeire.


http://gsi.semmelweis.hu/

